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Ejercicio 1 (20 puntos)
a) En Zsas, calcula: [3]2018 4+ [7)71[2].
b) Razona si el siguiente sistema de congruencias tiene solucién, y en caso afirmativo, resuélvelo.
6z =10 (mod 16)

7Tr=5 (mod 12)
2r =1 (mod 33)

Solucion:

a) $(323) = (17) - $(19) = 288

20 = (P B = B = [

7] = [277]

Finalmente, [3]2°'8 + [7]
6x =10 (mod 16)

b) ¢ 7x =5 (mod 12)
2 =1 (mod 33)

—1[2] = [9+ 277 - 2] = [563] = [240]323

(=7  (mod 2?)

3z =5 (mod 8) x =15 (mod 8) z=1T (mod 22)
S qr=35 (mod12) & (zx=11 (mod12) & {x =11 (mod 3)
x =17 (mod 33) x =17 (mod 33) =17 (mod 3)

(z =17 (mod 11)

El sistema tiene solucién puesto que med(8,12)|15 — 11, med(8,33)|15 — 17, y med(12,33)[11 — 17.
x=7-(33)(33)g " +2-(88)-(88)51 +6-(24) - (24)1,} +264t = 231-1+176- 1+ 144 -6+ 264t = [215]964

Ejercicio 2 (10 puntos)

Maria tiene 5 entradas para el cine, y quiere repartir 4 entre sus amigos: Luis, Juan, Angel, Ricardo,
Ana, Marta, Isabel, Andrea y Lorena.

a) ;De cuantas formas puede hacerlo?
b) ;Y si quiere ir con dos chicos y dos chicas?

c) Sabe que Ricardo y Ana no se llevan bien, por lo que no pueden ir juntos. ;De cudntas formas
puede repartir las entradas de forma que no les dé a los dos?

d) Siempre que va Juan al cine, va acompanado de Marta o de Lorena. { Cémo puede repartir entonces
las entradas?
Finalmente, van al cine Maria, Luis, Ricardo, Isabel y Lorena.

e) ;De cudntas formas se pueden sentar en una fila de 10 butacas, de forma que estén seguidos?

f) ;De cudntas formas se pueden sentar un una fila de 5 butacas, de forma que Luis y Ricardo no
estén juntos?



Solucidon:

2 (1)

0 (o))

0 (1))

d) Si no va Juan (i), si va Juan, (;) + <;> - G) Por tanto (i) +2(;> - (f)

e) 6P5
f) CR3y-2! - 3!

Ejercicio 3 (10 puntos)
El tio John quiere repartir 16 pasteles iguales entre sus cuatro sobrinos Jimmy, Bob, Peter y Robert.
a) ;De cudntas formas puede hacerlo, si quiere dar a cada uno como minimo 2 pasteles?

b) De repente se da cuenta de que Bob es demasiado pequeio y no debe tomar més de 3 pasteles,
y Robert tiene picadas las muelas, por lo que no debe de tomar més de 5. ;De cudntas formas puede
repartir los 16 pasteles teniendo en cuenta estas condiciones y que cada uno debe de recibir al menos 2
pasteles?

Solucion:

{w1+$2+$3+x4:16
a)

. CRuyg
x; > 2,0 €{1,2,3,4}

=1
b) {xl + 22+ a3+ 24 =16 CRyg — (CRy6 +CRys — CRyp)

T 2271 € {1727374}7552 < 37:174 <5

Ejercicio 4 (15 puntos)

Resuelve la siguiente relacién de recurrencia lineal no homogénea:

ap =9an_o +4(-3)", Vn >2
ag = 2, a] = 3

Solucion:
Solucién homogénea: S(n) = A-3"+ B - (=3)"

Solucién completa: a, = 3 -3" — 3+ (=3)" + 2n(-3)"

Ejercicio 5 (5 puntos)

Sean n rectas trazadas en el plano de forma que cada recta corte a las restantes, pero que no haya
tres coincidentes. Para cada n > 1, sea a, el nimero de regiones acotadas del plano que determinan las
n rectas. Encuentra una relaciéon de recurrencia para calcular a,,.

Solucion:

ap =ap-1+(n—2), Vn>2
CLl:O



